Plan
(seconde partie du THEME 2 : Le vivant et son évolution)

Partie B- Biodiversité et évolution

Chapitre I - Des changements dans la biodiversité depuis 4,5 milliards d'années
Chapitre IT - Des changements dans la biodiversité a une autre échelle de temps
Chapitre III - Des théories de |'évolution

bilan schématique (a remplir régulierement)

mots a mettre dans le répertoire : biodiversité - explosions évolutives (=
explosions de la biodiversité) - crises évolutives (= crises de la biodiversité) -
fossiles - roches sédimentaires - (théorie de |')évolution - Darwin - sélection

naturelle - Lamarck

cours

quelques vidéos (pour info)

cnrs 9 voyages
http://www.cnrs.fr/cw/dossiers/dosevol/imgArt/dioram/introDiora. html

excellent
horloge géologique
http://www.biologieenflash.net/animation.php?ref=geo-0015-3

https://www.youtube.com/watch?v=wXIgUkv7ORQ

formation terre
https://www.youtube.com/watch?v=XkytOA9qelL M

bactéries
https://www.youtube.com/watch?v=6ekZrZ4c64w

dinosaures
https://www.youtube.com/watch?v=yeH9RT20u3g

lieupleurodon
https://www.youtube.com/watch?v=wXIgUkv7ORQ




extrait jurassic park III

THEME 2 : Le vivant et son évolution

_Quelques rappels

(S) - un ler.. que signifie biodiversité* ?

représente la diversité des étres vivants et des écosystéemes™ : la faune, la
flore, les bactéries, les milieux mais aussi les races, les génes et les variétés
domestiques

(S) - un 2iéme .. que signifie écosysteme* ?

est constitué par un ensemble d'animaux, de plantes, de champignons et de
micro-organismes interagissant les uns avec les autres et avec leur milieu (sol,
air, climat, etc.).

3 exemples de relations :



Type de relation : sSymbiose

Définition : association entre deux
especes dans laquelle chacune trouve
un avantage

Exemple : un champignon et une algue
vivent en symbiose et forment un lichen

parasitisme* symbiose* prédation*



Type de relation : predation

Définition : consommation d'une
espece par une autre

Exemple : le mulot est |13 proie
de |la chouette




Type de relation : parasitisme

Definition : association entre deux
especes au détriment de I'une d'elles

Exemple : le gui parasite le peuplier
en prélevant de la seve élaborée




Les 3 niveaux de la biodiversité
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Partie B- Biodiversité et évolution

Chapitre I - Des changements dans la biodiversité depuis 4,5 milliards d'années

I- Encore des rappels

(S) - un 3ieme rappel

- Questionl / quand est apparue la
Terre ?




Question 2 / quand est apparue la
Vie ?

Rép 1/
. terre : 4.6 milliards d'années (livre page ?)

Rép 2/
* vie : 3.5 milliards d'années (livre page ?)

(S) - un 4iéme rappel

et £

Affleurement de Thouars dans les Deux-Sévres,






* définition de fossile* ?

rép : restes ou traces d'étres vivants qui évoluaient dans des paysages anciens
(prisonniers dans des roches sédimentaires®)

(R+C) - dessin de 1 ou 2 fossiles

Les roches sédimentaires sont des archives géologiques : les fossiles* qu'elles
contiennent permettent de retracer l'histoire de la vie au cours des temps

géologiques.

II- Essayons de construire une frise (un début)

(sur grande page A3 a compléter réguliéerement)



graduerde 4.6 a0

+ placer les 2 événements

+ schématiser dans les 5 cm du haut |'aspect de la planete

a 2-3 moments de ton choix

PERMIEN — 225 MA TRIAS — 200 MA

CRETACE — 60 MA, ACTUEL

JURASSIQUE — 135 MA




solution :

formation
de lo tere

/.

A4 B, BN B L B
:milliardsg'années:

actuel

III- comparaison de biodiversités au cours du temps
(D)- placer 2-3 repeéres sur |'axe pour les 2-3 moments que tu as choisi tout a
I'heure

(i) - travail maison : retrouver 2 paysages correspondants a 2 de tes repeéres
+ les coller au dos de ta grande feuilles



Lo mer esi peuplée délres
vivants classés duns les
groupes sufvants ;

alcuss vertes @
- éponces @
- cridaires )
- annélides @3
- &chinadermes G
- mollusgues @G
T~ - arthronodes
= trilobites @
° crustaces €
- Coerains organismes ne peuvent
~ &troratsachés a aucur graupe

actucl (@ ).

Cette reconstitution a été réalisée grace aux nombreux fossiles trouvés dans des roches adgées
de 540 millions d'années.






c'est grace aux nombreux fossiles de cette époque que la reconstitution ci-dessus a pu étre réalisée.
Lo mer est peuplée d'étres vivants classés dans les qroupes suivants :

- algues vertes @ ; éaonges @ - verlébrés

- cnidaires &3 : anélides € » poissons carlilaginzux € = Cos deux derriers proupes, aulelols clas-
- éctinadermes @ ; mallusaues & + poissons osseux ©) sés dans les « repliles », Tonl parlie, dars fa
- arthropudes ; & ﬁlékioxaures @* classifization actuelle, du grand groups des

o ! L T
® crus. acés @ + chiyosaures @ Archosaurens



(D)- ton constat ?

La biodiversité* a évolué

formation actuel
de la terre
45 4 35 40 25 2 45 A0 48 fu
milliards dannées

306 45

millions millions
d'onnées danneey

aspect de la page A3
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IV - En savoir plus sur les crises et les explosions dans |'histoire de la vie

1- des informations sur des crises en milieu aquatique

Zoom sur la période 600 millions
d'années a O

Feuille A3 : on va représenter des données au milieu :



QOO

600
millions dctud
dani®es|~ P
i ZOOM . _
/ Z . =
Affention | | | - - - — (==
ﬁ]n%%ﬁcnﬁﬂ 35 30 25 20 13 40 05 00
miliards dannées
de la terre < 000
7 millions | actuel
s ;
£ dcnnees
Attention

fichier excel :

550 540 525 490 460 440 435 400 370 355 370 340
0 60 70 100 300 420 315 440 460 370 460 420

ligne 1 : millions d'années
ligne 2 : nombre de familles marines
(organismes pluricellulaires)

placer le graphique correspondant dans le ZOOM
ATTENTION aller a 1600 pour |'échelle verticale (2° graph + tard)

solution
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(D) - repérer les crises par des fléeches rouges
(T) donner la définition de crise de la biodiversité*

rép :
page ?



Une crise biologique ou extinction de masse désigne une période de disparition
rapide et massive d'espéces. Ainsi, elle doit remplir trois critéres :

.une durée relativement bréve a I'échelle des temps géologiques (quelques
millions d'années maximum) ;

.une répartition géographique mondiale ;

.une importante chute de la biodiversité*.

CRISES
en Mmiilieu oceaniguel!! 1|

BDD_.......,.............\. S TR A L R R R e e e T R R S T L S Ry R T e TR PR R T R S U

D : ! ! 4 3 ! i H H : H : ] : 1 % % : % % % :
550 840 825 490 350 440 436 400 370 385 =70 340 295 80 280 206 215 205 20 140 120 70 B 2




Nombre de groupes marins
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‘ Evolution du nombre de groupes marins (animaux et végétaux). Les fidcches montrent les périodes
ou le nombre d'étres vivants sur Terre chute brutalement : ce sont les crises de la biodiversité. Au cours du Cambrien,
il y a environ 530 millions d'années, de nombreux organismes vivants apparaissent rapidernent : c'est I'explosion
cambrienne.

Nombre de groupes d'ammonites
A

400

300

200 A

100 4

D g T T T T -
-500 -400 -300 -200 -100 0
Temps (million d'années)

Evolution au sein du groupe marin des ammonites. Les ammonites sont des mollusques connus
uniquement a l'état de fossiles. Les différentes especes d'ammonites se distinguent par 'ornementation de leur
coquille. Aprées son apparition, un groupe peut se diversifier au cours du temps puis régresser, voire disparaitre.



2- une crise en milieu terrestre

Méme travail en milieu terrestre (a faire sur le méme graphique)
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CRISE en milieu
ferrestre

(D) - on remarque que les plus impressionnantes explosions évolutives® ont lieu

quand ?

rép : suite aux (ST LRI TS 2*
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(C) - place quelques événements sur ta frise
a I'aide de différents documents :
horloge géologique

http://www.biologieenflash.net/animation.php?ref=geo-0015-3

ChO0 Dilférenciation par gravile des conslituants de la
plangte (4,55 GA)
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L'horloge géologique Apparition de homme (1 MA) 11h58
Dinpsaures (230 - 65 MA) 11h19 & 11h48 Ohl) Differenciation par gravitgé des constituants de la
Premiers mammiféres (200 MA) 11h15 plangle (4,55 GA)
Prermiers reptiles (250 MA) 17h15 z
Prarmiars tétrapodas (370 MA) 10h56 -
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Faune de Burguess (525 MA) 10037 g 11
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i
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»
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Certaines crises de la biodiversité (ou crises biologiques] entrainent la dispari-
tion brutale et simultange de nombreuses especes dans de nombreux groupes,
et parfois de groupes entiers : ce sont des crises majeures respansables
d'une extinction cn masse.

ichlyosaures
Diversité (en nomores de familles marines]
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Jurassigue
Neogene

TERTIAIRE Q

Age 540 500 13z 410 355 295 250 205 135 65 1,75
{en milligns ¢'années)
Variation de la diversité animale du milieu marin au cours des 600 derniers millions d’années. Au-dessus de
I'échelle des temps sont indiquées les périodes d’zoparition de quelgues groupes [marins ou terrestres ) encore pré-
sents aujourd’hui. Les groupes dessinés sont €teints: ils sont placés sur la courbe au moment de leur extinction.




1} Construction d'une frise depuis la formation de la Terre {- 4 600 Ma} a nos jours

Traceza 2,5cm du haut et a 1,5 cm du bord droit, une bande de 2 cm de hauteur sur 23

cmde longueur.

A l'aide du tableau ci-dessous, marquez d'un trait les différentes &reset écrivezau-
dessus de chague trait |a date. Ecrivez dans la bande, le nom des éres.
L'échelle est de 1 cm pour 200 Ma. Les mesures sont données a partir du bord droit

[0 Ma).

ERE Age pré:
Debut Prémmbrien -4 600 Ma 23 cm
Fin Précambrien - 540 Ma 2,7 cm
Fin Primaire - 245 Ma 1,2 cm
Fin Secondaire - 65 Ma 03cm
Fin Tertiaire 0 Ma Dcm

Ecrivez au-dessous de |a frise, & I'aide d’une fléche rouge, les événements suivants :

é nt Age P
Formation delaTerre -4 600 Ma 23 cm
Apparition delavie -3 800 Ma 19 cm
La Pangée - 290 Ma 1,5 cm

11} Construction d'une frise depuis - 540 Ma a nos jours

A 6 cm en-dessous de |a frise et & 1,5 cm du bord droit, tracez une deuxiéme bande de 2
cmde hauteur sur 27 cm de longueur.
A l'aide du tableau ci-dessous, marquez d'un trait les différentes périodes et écrivezau-
dessus de chague trait |a date. Ecrivez dans la bande, le nom des périodes.

L'échelle est de 1 cm pour 20 Ma. Les mesures sont données a partir du bord droit

[0 Ma).

Depuis plus de trois milliards d’années, des groupes

Période Fige Repre ion | Périnde Age Représentation
Début Cambrien| - 540 Ma 27 cm Fin Permien - 245 Mz 12,3 cm
Fin Cambrien - 500 Ma 25 cm Fin Trias - 205 M= 10,3 cm
Fin Ordovicien - 435 Ma 21,8cm Fin Jurassique -135 Ma 5,8 cm

Fin Silurien -410 Ma 20,5 em Fin Cratace - 65 Mz 3,3cm

Fin Dévanien -360 M= 18 cm Fin Tertizira a Mz Jcm

Fin Carbanifere - 295 Ma 14,8 cm

Ecrivez au-dessous de la frise, 3 'aide d'une fleche bleue, les événements suivants

& Age Repre.
Apparition des trilobites - 540 Mz 27 cm
Apparition des vertébrés [poissons) - 500 Ma 25 cm
[« &tedu milieuterrestre 15) - 350 Ma 17,5cm
Apparition des reptiles -320 Ma 16 tm
Apparition desm ife - 230Ma 11,5 em
Arch. & - 150 Ma 7,5 cm
Apparitian des australopithéques -4 Ma 0,2 cm
Apparition 4'Homo sapiens -0,1 Ma Decm

Ecrivez au-dessous de la frise, & 'aide d'u

ne flache verte, les événements suivants :

Age

Apparition des algues - 520 Ma 26 cm
Apparition desfougéres - 375 Ma 18,8 cm
Apparition des plantes afleurs - 140 Ma 7cm

Ecrivez au-dessous de la frise, & 'aide d'u

ne fléeche noire, les événements suivants :

Age

Disparition destrilobites

- 245 Ma

12,3 cm

Disparition des dinosaures et des ammaonites

-65 Ma

3,3cm

Reliez avec des traits pointillés les &res entre les deux frises.

Collez les images suivantes pour illustrer les 2 frises.

d’organismes vivants sont apparus, se sont développés, ont

régressé et ont pu disparaitre.

De méme a I'intérieur d’'un groupe, les especes se
renouvellent plus ou moins progressivement.

Partie B- Biodiversité et évolution

Chapitre II - Des changements a une autre échelle de temps

un exemple sur un temps bien plus court

un bel exemple de démarche scientifique




1 -une observation

Drosophile ailée

En milieu venté : désavantagée,
car emportée par le vent

En milieu non venté : avantagée
car vigoureuse et féconde

Drosophile aptére

En milieu venté : avantagée,

car non emportée par le vent

En milieu non venté : désavantagée
car peu de vigueur et peu féconde

2- une hypothése : dans la nature il doit y avoir une sélection !

3- un protocole



Godet pour la nourriture

Le protocole expérimental pour tester la sélection naturelle.
Chaque cage utilisée permet de conserver plus de 2 000 drosophiles qui

se reproduisent pendant de nombreuses générations. La population de
départ comprend autant de drosophiles ailées que de drosophiles apteéres.
La moitié des cages est alors placée dans un milieu venté et I'autre dans

un milieu sans vent. Les généticiens suivent 'évolution des populations de
drosophiles pendant plusieurs semaines.

5- des résultats a interpréter



. Milieu | pilieu Milieu
Population ] venté sans vent
Drosophiles |
Shtires 67 % 32 %

} _
Drosophiles
avec ailes % B A
d_ I. -
Pourcentage des deux

populations de drosophiles
au bout de plusieurs semaines.

les 2 populations ont des pourcentages inversés - le milieu a sélectionné certains
caracteres

Les individus porteurs de caractéres avantageux dans un milieu donné survivent mieux

et ont plus de descendants, si bien que leurs caracteres se répandent dans la population :
c'est la sélection naturelle.

enchainer

Partie B- Biodiversité et évolution

Chapitre III - Des théories de |'évolution




(T) - vidéo : Lamarck

(D’apreés le dessin original de Lamarck)

( Darwin contre Lamarck )

https://www.youtube.com/watch?v=V8KIVICfGEM



(I) - vidéo : Darwin

https://www.youtube.com/watch?v=ZNFN4t6iT90
(C) - débattre

(C) - résume a ta fagon

> Ainsi la diversité génétique est a la base de |'évolution des especes, et donc de I'évolution
de la biodiversité au cours du temps. La diversité génétique et la biodiversité sont donc des
processus dynamiques.

» Le fondateur de la théorie de I'évolution est Darwin. Comme toute théorie scientifique,
I'évolution repose sur un ensemble de faits, d'observations, reliés entre eux de facon logique. .

Une théorie* : elle a un statut provisoire (et correspond seulement a une vérité
du moment)

La « théorie de |'évolution » est maintenant devenu un fait (les scientifiques
sérieux ne la remettent plus en cause... les preuves sont tellement solides)

bilan schématique (a remplir régulierement)
mots a mettre dans le répertoire :

mots a mettre dans le répertoire : biodiversité - explosions évolutives (=
explosions de la biodiversité) - crises évolutives (= crises de la biodiversité) -



fossiles - roches sédimentaires* - (théorie de |')évolution - Darwin - sélection
naturelle - Lamarck



